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@ Redispergierbare, siliciummodifizierte Dispersionspulverzusammensetzung, Verfahren zu deren Herstellung 
und deren Verwendung 

(o7) Die Erfindung betrifft eine in Wasser redispergierbare 
Dispersionspulverzusammensetzung auf der Basis von was- 
serunlosJichen Homo- oder Copolymerisaten von vorzugs- 
weise ethylenisch ungesattigten Monomeren und einer oder 
mehrerer Organosiliciumverbindungen sowie gegebenen- 
falls weiterer Zusatzstoffe wie Schutzkolloide und Antiblock- 
mitteJ, erhaltlich durch 

a) Polymerisation von einem oder mehreren Monomeren in 

Gegenwart von 0,1 bis 30 Gew.-%, bezogen auf das 

Gesamtgewicht der Monomeren, einer oder mehrerer, in 

Wasser dispergierbarer Organosiliciumverbindungen mit ei- 
nem Siedepunkt bei Normaldruck von > 160° C aus der 

Gruppe der Silane, Polysilane, Oligosiloxane, Poiysiioxane, 

Carbosilane, Polycarbosilane, Carbosiloxane, Polycarbosiio- 

xane, Polysilylendisiloxane und 
■ b) Spruhtrocknung des so erhaltenen Produkts, gegebenen- 
* falls vor oder nach Zugabe der genannten Zusatzstoffe. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine in Wasser redispergierbare, siliciummodifizierte Dispersionspulverzusammenset- 
zung auf der Basis von wasserunioslichen Polymeren, Verfahren zu deren Herstellung und deren Verwendung. 

In Wasser redispergierbare Dispersionspulverzusammensetzungen auf der Basis von Homo- oder Copoiyme- 
risaten von ethylenisch ungesattigten Monomeren sind bekannt Die Hersteliung derartiger Dispersionspulver- 
zusammensetzung erfolgt durch Spruhtrocknung der entsprechenden waBrigen Kunststoffdispersionen in ei- 
nem heiBen Luftstrom. Die Dispersionspulver eignen sich als Zusatzstoffe fur hydraulische Bindemittei in der 
Baustoffindustrie, weiter werden derartige Produkte als Binder in Beschichtungsmitteln oder Klebemitteln 
eingesetzt 

Die EP-A 228657 (US-A 4704416) beschreibt in Wasser redispergierbare Dispersionspulver auf der Basis von 
wasserloslichen Polymeren, welche organische Siliciumverbindungen, vorzugsweise Organopolysiloxane, ent- 
halten. Die Dispersionspulver werden durch Spriihtrocknung einer Emulsion der organischen Siliciumverbin- 
dung, in einer waBrigen Losung des wasserloslichen Polymers hergestellt 

Gegenstand der EP-B 279373 sind in Wasser redispergierbare Organopoiysiloxan enthaltende Pulver, welche 
zusatzlich wasseriosliches, filmbildendes Polymer enthalteru Die Herstellung erfolgt durch Spruhtrocknung der 
waBrigen Gemische der genannten Bestandteile. 

Die EP-A 493168 betrifft in Wasser redispergierbare Dispersionspulver auf der Basis von filmbildenden, 
wasserunioslichen Vinyl- oder Acrylpolymerisaten, welche Silicone, genauer Organosilikonate und/oder Orga- 
nopolysiloxane, enthalten. Die Herstellung erfolgt durch Spruhtrocknung von waBrigen Dispersionen der Vinyl- 
oder Acrylpolymerisate, denen vor dem Verspriihen Silicone zugesetzt wurden. Bei dieser Verfahrensweise 
liegen vor der Spruhtrocknung die Silicone in Emulsion und die wasserunioslichen Polymere in Dispersion vor, 
sodaB nach der Spruhtrocknung bzw. der Redispergierung Produkte erhalten werden, in denen die Komponen- 
ten in getrennten Teilchen vorliegen. 

Der Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, in Wasser redispergierbare Dispersionspulverzusammensetzungen 
auf der Basis von wasserunioslichen Polymeren zur VerfQgung zu stellen, welche mit Organosiliciumverbindun- 
gen in der Weise modifiziert sind, daB beide Komponenten in den Pulverteilchen und in den redispergierten 
Teilchen gemeinsam vorliegen und gegebenenfalls uber chemische Bindungen aneinander gebunden sind. 

Die Erfindung betrifft eine in Wasser redispergierbare Dispersionspulverzusammensetzung auf der Basis von 
wasserunioslichen Homo- oder Copolymerisaten von vorzugsweise ethylenisch ungesattigten Monomeren und 
einer oder mehrerer Organosiliciumverbindungen sowie gegebenenfalls weiterer Zusatzstoffe wie Schutzkolloi- 
de und Antiblockmittel, erhaltlich durch 

a) Polymerisation von einem oder mehreren Monomeren in Gegenwart von 0.1 bis 30 Gew%, bezogen auf 
das Gesamtgewicht der Monomeren, einer oder mehrerer, in Wasser dispergierbarer Organosiliciumver- 
bindungen mit einem Siedepunkt bei Normaldruck von > 160°C aus der Gruppe der Silane, Polysilane, 
Oligosiloxane, Polysiloxane, Carbosilane, Polycarbosilane, Carbosiloxane, Polycarbosiloxane, Polysilylen- 
disiloxane und 

b) Spruhtrocknung des so erhaltenen Produkts, gegebenenfalls vor oder nach Zugabe der genannten 
Zusatzstoffe. 

Als wasserunlosiiche Polymere bevorzugt sind: 
Vinylester-Homo- oder -Copolymerisate enthaltend eine oder mehrere Monomereinheiten aus der Gruppe der 
Vinyiester von unverzweigten oder verzweigten Alkylcarbonsauren mit 1 bis 15 C-Atomen; 
(Meth)acrylsaureester-Homo- oder -Copolymerisate enthaltend eine oder mehrere Monomereinheiten aus der 
Gruppe der Methacrylsaureester und Acrylsaureester von unverzweigten oder verzweigten Alkoholen mit 1 bis 
12 C-Atomen; 

Homo- oder Copolymerisate von Fumar- und/oder Maleinsaurernono- oder -diester von unverzweigten oder 
verzweigten Alkoholen mit 1 bis 12 C-Atomen; 

Homo- oder Copolymerisate von Dienen wie Butadien oder Isopren, sowie von Olefinen wie Ethen oder Propen, 
wobei die Diene beispielsweise mit Styrol, (Meth)acrylsaureestern oder den Estem der Fumar- oder Maleinsaure 
copolymerisiert werden konnen; 

Homo- oder Copolymerisate von Vinylaromaten wie Styrol, Methylstyroi, Vinyltoluol; 
Homo- oder Copolymerisate von Vinylhalogenverbindungen wie Vinylchlorid. 

Gegebenenfalls eignen sich auch wasserunlosiiche, fiimbildende Polyadditions- und Polykondensationspoly- 
mere wie Polyurethane, Polyester, Polyether, Poiyamide, Epoxidharze, Melaminformaldehydharze, Phenolfor- 
maldehydharze, die durch Polymerisation der entsprechenden Monomere oder oligomeren Verbindungen zu- 
ganglich sind. 

Bevorzugte Vinyiester sind Vinylacetat, Vinylpropionat, Vmylbutyrat, VinyI-2-ethylhexanoat, Vinyllaurat, 
1-Methylvinylacetat, Vinylpivalat und Vinyiester von a-verzweigten Monocarbonsauren mit bis zu 10 C-Ato- 
men, beispielsweise VeoVa9® oder VeoValO®. Besonders bevorzugt ist Vuiylacetat. 

Bevorzugte Methacrylsaureester oder Acrylsaureester sind Methylacryiat, Methylmethacrylat Ethylacrylat, 
Ethylmethacrylat, Propylacryiat, Propylmethacrylat, n-Butylacrylat, t-Butyiacrylat, n-Butylmethacrylat, t-Butyl- 
methacrylat, 2-EthyIhexylacryiat. Besonders bevorzugt sind Methylacryiat, Methylmethacrylat, n-Butylacrylat 
und 2-Ethylhexylacrylat 

Bevorzugte Estergruppen der Fumar- und Maleinsaure sind Methyl-, Ethyl-, n-Propyl-, iso-Propyl-, n-Butyl-, 
iso-Butyi-, t-Butyl-, Hexyl-, Ethylhexyl-, und Dodecyl-Gruppe. 

Die Vinylester-Copolymerisate konnen gegebenenfalls 1.0 bis 65 Gew%, bezogen auf das Gesamtgewicht der 
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Comonomerphase, a-Olefine wie Ethylen oder Propylen und/oder Vinylaromaten wie Styrol und/oder Vinylha- 
logenide wie VinyichJorid und/oder Acrylsaureester bzw. Methacrylsaureester von Alkoholen mit 1 bis 10 
C-Atomen, wie Methylacrylat, Methylmethacrylat, Ethylacrylat, Ethylmethacrylat, Propylacrylat, Propylmetha- 
crylat, n-Butylacryiat, t-Butylacrylat, n-Butyimethacry!at f t-Butylmethacrylat, 2-Ethylhexylacrylat und/oder ethy- 
lenisch ungesattigte Dicarbonsaureester bzw. deren Derivate wie Diisopropylfumarat, die Dimethyl-, Methyl- 
t-butyl-, Di-n-butyl- t Di-t-butyl- und Diethylester der Maieinsaure bzw. Fumarsaure, oder Maleinsaureanhydrid 
enthalten. 

Die (Meth)acrylsaureester-Copoiymerisate konnen gegebenenfalls 1.0 bis 65 Gew%, bezogen auf das Ge- 
samtgewicht der Comonomerphase, a-Olefine wie Ethylen oder Propylen und/oder Vinylaromaten wie Styrol 
und/oder Vinylhalogenide wie Vinylchlorid und/oder ethylenisch ungesattigte Dicarbonsaureester bzw. deren 
Derivate wie Diisopropylfumarat, die Dimethyl-, Methyl-butyl-, Dibutyl- und Diethylester der Maieinsaure bzw. 
Fumarsaure, oder Maleinsaureanhydrid enthalten. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform enthalten die Vinylester-Copolymerisate und die (Meth)acrylsaure- 
ester-Copolymerisate noch 0.05 bis 1 0.0 Gew%, bezogen auf das Gesamtgewicht des Comonomergemisches, 
Hilfsmonomere aus der Gruppe der ethylenisch ungesattigten Carbonsauren, vorzugsweise Acrylsaure oder 
Methacrylsaure; aus der Gruppe der ethylenisch ungesattigten Carbonsaureamide, vorzugsweise Acrylamid; aus 
der Gruppe der ethylenisch ungesattigten Sulfonsauren bzw. deren Salze, vorzugsweise Vinylsulfonsaure; 
und/oder aus der Gruppe der mehrfach ethylenisch ungesattigten Comonomeren, beispielsweise Divinyladipat, 
Diailylmaleat, Allylmethacryfat oder Triallylcyanurat. Als Hilfsmonomere geeignet sind auch vernetzend wir- 
kende Comonomere, beispielsweise Acrylamidoglykolsaure (AGA), Methylacrylamidoglykolsauremethylester 
(MAGME), N-Methylolacrylamid (NMAA), N-Methylolmethacrylamid, N-Methylolallyicarbamat, Alkylether, 
wie der Isobutoxyether, oder Ester des N-Methylolacrylamids, des N-Methylolmethacrylamids oder des N-Met- 
hylotailylcarbamats. 

Entsprechendes wie fiir die (Meth)acrylsaureester-Copolymerisate gilt fur die Gbpolymerisate der Ester der 
Malein- oder Fumarsaure. 

In der am meisten bevorzugten Ausfuhrungsform werden die ethylenisch ungesattigten Monomere mit 0.02 
bis 5.0 Gew%, vorzugsweise 0.05 bis 2.0 Gew%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Monomere, von ethyle- 
nisch ungesattigten Siliciumverbindungen copolymerisiert, die mindestens eine, an ein Siliciumatom gebundene, 
hydrolisierbare Gruppe oder mindestens eine Si — OH-Gruppe enthalten. Geeignete ethylenisch ungesattigte 
Siliciumverbindungen Iassen sich mit der allgemeinen Formel R ! — SiR a (OR 2 )3-a zusammenfassen, mit a =* 0 bis 
2, wobei R gleich oder verschieden ist und verzweigte oder unverzweigte Alkylreste mit 1 bis 22 C-Atomen, 
Cycloalkylreste mit 3 bis 10 C-Atomen, Alkylenreste mit 2 bis 4 C-Atomen, Aryl-, Aralkyl-, Alkylarylreste mit 6 
bis 18 C-Atomen bedeutet, wobei die genannten Reste R auch mit Halogenen wie F oder CI, mit Ether-, 
Thioether, Ester-, Amid-, Nitril-, Hydroxyl-, Amin-, Epoxid-, Carboxyl-, Carbonsaureanhydrid- und Carbonyl- 
gruppen substituiert sein konnen, R 1 ein ethylenisch ungesattigter organischer Rest ist und R 2 gleiche oder 
verschiedene Reste aus der Gruppe Wasserstoff, 0— Ce-Alkyl- oder -Alkoxyalkylen-Rest bedeutet. Der Siede- 
punkt dieser Verbindungen ist unerheblich. Auch konnen diese Verbindungen gegebenenfalls wasserloslich sein. 
Weiter ist es moglich diese copolymerisierbaren ethylenisch ungesattigten Siliciumverbindungen, vor der Copo- 
lymerisation mit den organischen Monomeren, mit den erfindungsgemaB zu verwendenden Organosiliciumver- 
bindungen umzusetzen. 

Bevorzugte siliciumhaltige Monomere sind Verbindungen der allgemeinen Formeln: 

CH 2 =CH-(CH 2 )o-8-SiR3 a (OR4)3_ a/ 

CH 2 =CR5_ C o 2 -(CH 2 )b-SiR 3 a(OR 4 ) 3-ar CH 2 =CR5^_^-S iR3 a (OR^ ) 3 _ a/ 
HS ( CH 2 ) b-S iR 3 a C OR 4 ) 3 _ a , ^]>" CH 2 CH 2 -S iR 3 a ( OR 4 ) 3 - a , 

mita = 0-2,b«l-6, R 3 = CH 3 ,C 6 H 5 ,R 4 = H, CH 3 , C 2 H 5 , C 3 H 7 , C 6 H 5 , (CH 2 >2 -3- 0-(CH 2 ) t - 2 H und R 5 - H, 
CH 3 . 

Besonders bevorzugte siliciumhaltige Monomere sind y-Acryl- bzw. y-Methacryloxypropyltri(alkoxy)silane 
und Vinyltrialkoxysilane, wobei als Alkoxygruppen z. B. Methoxy-, Ethoxy-, Methoxyethylen-, Ethoxyethylen-, 
Methoxypropylenglykolether- bzw. Ethoxypropylenglykolether-Reste eingesetzt werden konnen. Am meisten 
bevorzugt werden Vinyltrimethoxy- und Vinyltriethoxysilan, y-Methacryloxypropyltriethoxysilan. 

Bevorzugte, nicht copolymerisierbare, in Wasser dispergierbare Organosiliciumverbindungen mit einem Sie- 
depunkt > 160°C (bei Normaldruck) aus der Gruppe der Silane, Polysilane, Oligosiloxane, Poiysiloxane, Carbo- 
silane, Polycarbosilane, Carbosiloxane, Polycarbosiloxane, Polysilylendisiloxane sind: 

Kieselsaureester Si(OR')4, Organoorganoxysilane SiR n (OR')4-n mit n = 1 bis 3, Organosilanole SiR n (OH)4- n 
mit n =* 1 bis 3, Polysilane der allgemeinen Formel R 3 Si(SiR 2 ) n SiR 3 mit n = 0 bis 500, bevorzugt 0 bis 8, Di-, 
Oligo- und Poiysiloxane aus Einheiten der allgemeinen Forme! RcHdSi(OR')e(OH)fO(4-c-d-e-f)/2 mit c ^ 0 bis 3, d 
= Obis l,e = Obis 3, f =» 0 bis 3 und die Summe c-hd -he -hf je Einheit hochstens 3^ ist, wobei R' fur gleiche oder 
verschiedene Alkylreste oder Alkoxyalkylenreste mit I bis 4 C-Atomen stent, vorzugsweise Methyl oder Ethyl 
bedeutet, und R gleich oder verschieden ist und verzweigte oder unverzweigte Alkylreste mit 1 bis 22 C-Atomen, 
Cycloalkylreste mit 3 bis 10 C-Atomen, Alkylenreste mit 2 bis 4 C-Atomen, Aryl-, Aralkyl-, Alkylarylreste mit 6 
bis 18 C-Atomen bedeutet, wobei die genannten Reste R auch mit Halogenen wie F oder CI, mit Ether-, 
Thioether, Ester-, Amid-, Nitril-, Hydroxyl-, Amin-, Carboxyl-, Sulfonsaure-, Carbonsaureanhydrid- und Carbo- 
nylgruppen substituiert sein konnen, wobei im Falle der Polysilane R auch die Bedeutung OR' haben kann. 
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Besonders bevorzugte Organosiliciumverbindungen sind: 
Tetraethoxysilan, Methyltripropoxysilan, Methyltri(ethoxyethoxy)silan, y-Chlorpropyltriethoxysilan, P-Nitrilet- 
hyltnethoxysiian, y-Mercaptopropyltriethoxy- und -trimethoxysilan, Phenyltriethoxysilan, iso-Octyltriethoxysi- 
lan, Dipropyldiethoxysilan, Methylphenyidiethoxysilan, Diphenyldimethoxysilan, Triphenylsilanol sowie deren 
vorzugsweise fliissigen Kondensationsprodukte, gegebenenfalls mit anderen niedrigsiedenden und/oder wasser- 
loslichen Silanen, wie Methyitrimethoxysilan, Y-Aminopropyltriethoxysilan oder andere Aminofunktionen ent- 
haltenden Silanen wie H2NCH2CH2NHCH2CH2CH2Si(OCH3)3, 

CH 2 CH 2 CH 2 S i ( OCH 3 ) 3 , 

quartare Ammoniumsalzgruppen enthaltende Silane wie CtgHarN^^^-CHjCHjCHsSKOCHaJsCie Epoxi- 
gruppen enthaltende Silane wie CH 2 CH-CH2-0-CH 2 CH 2 CH 2 Si(OCH3)3. Carbonsaure- und Carbonsaure- 
anhydndfunktionelle Silane wie 

^g^CHsCHsCHsSifOCsHs) 3 . 

Weiterhin seien genannt: Die Disilane Dimethyltetraalkoxydisilan, Tetramethyldialkoxydisilan, Trimethyltri- 
alkoxydisilan oder deren im allgemeinen aus den entsprechenden Chlorverbindungen erhaltiichen (Co)konden- 
sate Besonders bevorzugt sind auch durch Trimethylsiloxygruppen endblockierte Methylhydrogenpolysiloxane, 
durch Trimethyisiloxygruppen endblockierte Mischpolymere aus DimethyIsiIoxan-..und Methylhydrogensiloxan- 
hinheiten und in den endstandigen Einheiten je eine Si-gebundene Hydroxylgruppe aufweisende Dimethylpoly- 
siloxane. Weiter seien genannt, in den Mpnomeren losliche Organosiliciumverbindungen aus der Gruppe Alkyl- 
emhaheT ZC ^ ^ WdChe Epoxid " oder Amin "' ^opyU oder hohere Alkyigruppen 

Die Herstellung der Organosiliciumverbindungen kann nach Verfahren erfolgen wie sie in Noll, Chemie und 

l^^^frlS ^ 9 ^ Aufla 45 1968 > Weinheim ^ d « Houben-Weyl, Methoden der organischen Chemie, 
Band E20, S. 1 782f., 22 1 9f„ Georg Thieme Veriag, Stuttgart, 1 987 beschrieben sind. 

Die Polymerisation erfolgt vorzugsweise mit dem Emulsionspolymerisationsverfahren, kann aber auch mittels 
des Block- oder des Losungspolymerisationsverfahrens durchgefuhrt werden. Mit den beiden letztgenannten 
Vertanren konnen auch radikalisch polymerisierbare, wasserempfindliche Monomere wie fCetenacetale polyme- 
nsiert werden. Dariiberhinaus werden damit Additions- und Polykondensationspolymere zuganglich. In diesen 
Fallen werden die in organischen, wasserunloslichen Losungsmitteln gelosten Zusammensetzungen von Poly- 
mer und Organosiliciumverbindung(en) mit Hilfe der spater genannten, wasserldsiichen, Filmbildenden Schutz- 
kolloide und gegebenenfalls mit Emulgatoren emulgiert und, gegebenenfalls nach Zugabe weiterer Zusatzstoffe 
sprungetrocknet. ' 

Das als bevorzugt genannte Emulsionspolymerisationsverfahren wird im offenen ReaktionsgefaB oder in 
DruckgefaBen, vorzugsweise in einem Temperaturbereich von 0 bis 100°C durchgefuhrt und mit den fur die 
Emulsionspolymensation ublicherweise eingesetzten Methoden eingeleitet. Die Initiierung erfolgt mittels der 
gebrauchhcnen, zumindest teilweise wasserlos lichen Radikalbildner, die vorzugsweise in Mengen von 0 01 bis 3 0 
Gew% bezogen auf das Gesamtgewicht der Monomeren, eingesetzt werderu Beispiele hierfur sind Ammonium- 
und fCaliumpersuIfat, -peroxodisulfat; Wasserstoffperoxid, t-Butylperoxid; Alkylhydroperoxide, wie tert.-Butyl- 
nydroperoxid; Kahum-, Natrium- und Ammoniumperoxodiphosphat; Azoverbindungen, wie Azobisisobutyroni- 
tn oder Azobiscyanovaleriansaure. Gegebenenfalls konnen die genannten radikalischen Initiatoren auch in 
bekannter Weise mit 0.01 bis 1.0 Gew%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Monomeren, Reduktionsmittel 
kombmiert werden. Geeignet sind zum Beispiei Alkali-Formaldehydsulfoxylate und Ascorbinsaure. Bei der 
Redoximtiierung werden dabei vorzugsweise eine oder beide Redox-Katalysatorkomponenten wahrend der 
Polymerisation dosiert 

Als Dispergiermittel konnen aile ublicherweise bei der Emulsionspolymerisation verwendeten Emulgatoren 
unoVoder Schutzkolloide eingesetzt werden. Geeignete Emulgatoren sind sowohl anionische, kationische als 
auch nicntionische Emulgatoren. Bevorzugt sind solche, die nicht im Schutzkolfoid loslich sind und deren 
Molekulargewichte im Unterschied zum Schutzkolloid unter 2000 liegen. Die Emulgatoren werden in einer 
Menge von 0 bis 6 Gew%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Monomeren, eingesetzt. Geeignete Emulgatoren 
sind dem Fachmann gelaufig und finden sich beispielsweise in Houben-Weyl, Methoden der organischen Che- 
mie, Bd. XIV, l t Makromolekulare Stoffe, Georg Thieme Verlag, Stuttgart, 1961, 192—208. 

Die Schutzkolloide werden vorzugsweise in Mengen bis zu 15 Gew%, bezogen auf das Gesamtgewicht der 
Monomeren, eingesetzt. Beispiele hierfur sind VinylalkohoL^Vinylacetat-CopoIymere mit einem Gehalt von 80 
bis 100 Mol% Vinylalkoholeinheiten; Polyvinylpyrrolidone mit einem Molekulargewicht von 5000 bis 400 000- 
Hydroxyethylcellulosen mit einem Substitutionsgradbereich von 1.5 bis 3; Polysaccharide in wasserldslicher 
Form wie Starken (Amylose und Amylopectin), Cellulose, Guar, Tragcantinsaure, Dextran, Alginate und deren 
Carboxymethyl-, Methyl-, Hydroxyethyl-, Hydroxypropyl-Derivate; Proteine wie Casein, Sojaprotein, Gelatine- 
synthetische Polymere wie Poly(meth)acryIsaure, Poly(meth)acryIamid, Polyvinylsulfonsauren und deren was-' 
serloshchen Copolymere; Melaminformaldehydsulfonate, Naphthalinformaldehydsulfonate, Styrolmaieinsaure- 
und Vinyiethermaleinsaure-Copoiymere. In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform wird die Polymeri- 
sation mit Schutzkolloid ohne Zugabe von Emulgator durchgefuhrt. 
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Der fUr die Polymerisation gewunschte pH-Bereich, der im ailgemeinen zwischen 2.5 und 10, vorzugsweise 3 
und 8, Iiegt, kann in bekannter Weise durch Sauren, Basen oder ubliche Puffersaize, wie Alkaliphosphate oder 
Aikalicarbonate, eingestellt werden. Zur Molekulargewichtseinstellung konnen bei der Polymerisation die iibli- 
cherweise verwendeten Regler, zum Beispiei Mercaptane, Aldehyde und Chlorkohlenwasserstoffe zugesetzt 
werden. 5 

Die Polymerisation kann, unabhangig vom gewahlten Polymerisationsverfahren, diskontinuierlich oder konti- 
nuierlich, mit oder ohne Verwendung von Saatlatices, unter Vorlage aller oder einzelner Bestandteile des 
Reaktionsgemisches, oder unter teilweiser Vorlage und Nachdosierung der oder einzelner Bestandteile des 
Reaktionsgemisches, oder nach dem Dosierverfahren ohne Vorlage durchgefuhrt werden. 

Die in Wasser dispergierbare Organosiliciumverbindung wird vorzugsweise, einzeln oder im Gemisch, erst im io 
Verlauf der Polymerisation zudosiert Besonders bevorzugt erfoigt die Dosierung nach einem Umsatz von 50 bis 
98%, am meisten bevorzugt von 80 bis 95%. Die Dosierung kann in Losung in einem oder mehreren organischen 
Monomeren. oder getrennt in reiner Form, oder als Emulsion erfolgen. Vorzugsweise werden 0.5 bis 20%, 
bezogen auf das Gesamtgewicht der Monomerphase, an Organosiliciumverbindungen zugegeben. 

In der am meisten bevorzugten Ausfuhrungsform werden zusatzlich die bereits genannten ethylenisch unge- is 
sattigten, siliciumhaltigen Monomere mit den organischen Monomeren copolymerisiert. Diese Monomere kon- 
nen in reiner Form, in Losung, zum Beispiei in den organischen Monomeren, oder als Emulsion, gegebenenfalls 
mit den organischen Monomeren vorgelegt oder wahrend der Polymerisation zudosiert werden. Vorzugsweise 
erfoigt die Zugabe, nachdem mehr als 50%, besonders bevorzugt mehr als 80% der ethylenisch ungesattigten, 
organischen Comonomere polymerisiert sind. 20 

Der Festgehalt der so erhaltlichen Dispersionen betragt 20 bis 60%. 

Im Falle der Herstellung von siliciummodifizierten, redispergierbaren Pulvern von Polyurethanen, Polyestern, 
Polyamiden, Melaminformaldehydharzen, Phenolformaldehyd- und Epoxidharzen erfoigt die Herstellung dieser 
Produkte nach den dafur ublichen Polymerisationsverfahren in Gegenwart der Qrgahosiliciumverbindung(en), 
vorzugsweise in einem organischen Ldsungsmittel. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform werden dabei Orga- 25 
nosiliciumverbindungen eingesetzt, welche funktionelle Gruppen enthalten wie Epoxy-, Amino- oder Carbonyl- 
gruppen, die mit dem Organopolymeren reagieren konnen. Die in organischen, wasserunloslichen Losungsmit- 
teln gelosten Zusammensetzungen von Polymer und Organosiliciumverbindung(en) werden vor der Sprtihtrock- 
nung mit den spater genannten, wasserloslichen, filmbildenden Schutzkolloiden und gegebenenfalls mit Emulga- 
toren emuigiert. 30 

Mit der erfindungsgemafien Verfahrensweise erhalt man bei der Copoiymerisation von Si-haltigen Monome- 
ren eine Dispersion von Teilchen, bei denen das Organopoiymer zumindest teilweise uber C— Si — O — Si-Bin- 
dungen mit der Organosiliciumverbindung, in Form von Pfropfcopolymeren, verbunden ist. Wird ohne Si-haltige 
Monomere polymerisiert, liegen die Organosiliciumverbindung und das Organopoiymer haufig in Form von 
Interpenetrated Networks (IPN) bzw. semiinterprenetated Networks oder als Mischung in gleichen Dispersion- 35 
steilchen vor. Die hiermit mogliche groBe Variationsbreite der inneren Struktur der Redispersionspulver-Teii- 
chen ermdglicht eine Optimiemng fiir das jeweilige Anwendungsgebiet, ohne groBen technischen Aufwand 
durch geringfugige Anderungen des Herstellungsverfahrens und der Rezeptur. 

Die Trocknung der Dispersion zur Herstellung der Dispersionspulverzusammensetzung erfoigt mittels Spriih- 
trocknung in ublichen Spriihtrocknungsanlagen, wobei die Zerstaubung mittels Ein-, Zwei- oder Mehrstoffdiisen 40 
oder mit einer rotierenden Scheibe erfolgen kann. Die Austrittstemperatur wird im ailgemeinen im Bereich von 
55° C bis 100°C, bevorzugt 70 bis 90° C, je nach Anlage, Tg des Harzes und gewiinschtem Trocknungsgrad, 
gewahit. 

Bei der Spruhtrocknung kann gegebenenfalls eine Mischung aus der erfindungsgemaB hergestellten Disper- 
sion mit einem Festgehalt von vorzugsweise 20 bis 60% und von weiteren Zusatzstoffen, gemeinsam verspruht 45 
und getrocknet werden. 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform enthalt die Dispersionspulverzusammensetzung 8 bis 50 Gew%, 
vorzugsweise 10 bis 25 Gew% Schutzkolloid, bezogen auf die Gesamtmenge von wasserunloslichem Polymer 
und Organosiliciumverbindung, wobei zumindest ein Teil der Schutzkolloidmenge der fertigen Dispersion oder 
der Losung der Zusammensetzung aus Polymer und Organosiliciumverbindung vor dem Spruhtrocknen, bevor- 50 
zugt in Form einer waBrigen Losung, zugegeben wird. Geeignete Schutzkolloide sind beispielsweise Polyvinylai- 
kohole und deren Derivate; Polysaccharide in wasserlosiicher Form wie Starken (Amylose und Amylopectin), 
Cellulose, Guar, Tragcantinsaure, Dextran, Alginate und deren Carboxymethyl-, Methyl-, Hydroxyethyl-, Hy- 
droxypropyl-Derivate; Proteine wie Casein, Sojaprotein, Gelatine; synthetische Polymere wie Poly(meth)acryi- 
saure, Poly(meth)acryIamid, Polyvinylsulfonsauren und deren wasserlosliche Copolymere; Melaminformaldeh- 55 
ydsulfonate, Naphthalinformaldehydsulfonate, Styrolmaleinsaure- und Vinylethermaleinsaure-Copolymere. 

Weitere Bestandteile der Dispersionspulverzusammensetzung sind gegebenenfalls Emulgatoren, die in den 
eingesetzten Schutzkolloiden nicht loslich sind, sowie Antiblockmittel wie Ca- bzw. Mg-carbonat, Talk, Gips, 
Kieselsaure, Silicate mit TeilchengroBen vorzugsweise im Bereich von 10 nm bis 10 u.m. 

Die Dispersionspulverzusammensetzung kann in den typischen Anwendungsbereichen eingesetzt werden. eo 
Beispielsweise in bauchemischen Produkten in Verbindung mit anorganischen, hydraulisch abbindenden Binde- 
mitteln wie Zementen (Portland-, Aiuminat-, Trass-, Hiillen-, Magnesia-, Phosphatzement), Gips, Wasserglas, fur 
die Herstellung von Bauklebern, Putzen, Spachtelmassen, FuBbodenspachtelmassen, Fugenmortel und Farben. 
Ferner als Alleinbindemittel fur Beschichtungsmittel und Klebemittel oder als Bindemittel fiir Textilien. 

Vorzugsweise wird die Dispersionspulverzusammensetzung als hydrophobierendes Bindemittel in Anwen- 65 
dungsgebieten eingesetzt, in denen neben einer guten Haftung auch eine reduzierte Wasseraufnahme und/oder 
ein wasserabweisender Effekt erwiinscht ist. Wie auch aus den Ergebnissen der anwendungstechnischen Priifung 
hervorgeht, resultiert bei der Verwendung der erfindungsgemaSen Dispersionspulverzusammensetzung bei- 
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spielsweise in Putzen eine sehr niedere Wasseraufnahme, ohne daB die Ubrigen mechanischen Eigenschaften in 
nachteiliger Weise beeinfluBt werden wiirden. 

Beispiele 

5 

Hersteilung der Dispersionspuiver-Zusammensetzungen 
Beispiel 1 

10 In einem 18 1-Autoklaven wurde eine Losung von 6400 g Vinylacetat, 320 g Isooctyltriethoxysilan und 7 g 
Methacryloxypropyltriethoxysilan in eine Losung von 524 g eines Polyvinylalkohols mit einer Hoppierviskositat 
von 4 mPas (in einer 4%-igen Losung bei 20°C) und einer Verseifungszahl von 140 in 4890 g Wasser einemul- 
giert. Es wurden 1480 g Ethylen aufgedruckt und bei 50° C mit dem Redoxkatalysatorsystem 26 g Kaliumpersul- 
fat (3%-ige waBrige Losung) und 13 g Bruggolit (Na-Formaldehydsulfoxylat; 1.5%-ige waBrige Losung) inner- 
15 halb von 4 Stunden polymerisiert. Es resultierte eine Dispersion mit einem Festgehalt von 57°/b. 

Nach dem Entspannen wurden 5 Teile, gerechnet auf 100 Teile Dispersion, eines Polyvinylalkohols mit einer 
Hoppierviskositat von 25 mPas (in einer 4%-igen Losung bei 20° C) und einer Verseifungszahl von 140 in die 
Dispersion eingeriihrt und anschlieBend der Festgehalt der Dispersion mit Wasser auf 33% eingestellt. 

Die Dispersion wurde in einem Nebulosa-Spruhtrockner unter den foigenden Bedingungen verdust: 

20 

Eintrittstemperatur: ca. 1 12 Q C, 
Austrittstemperatur: 80° C, 
PreBluftdruck vor der 2-Stoffduse:4 bar, 
Durchsatz: 12 l/h. 

25 

Nach der Verdusung wurden 10 Gew%, bezogen auf das spruhgetrocknete Produkt, eines handelsublichen 
Antiblockmitteis (Gemisch aus Ca/MgC0 3 und Mg- hydros ilicat) eingearbeitet Das trockene Pulver war sehr 
gut rieselfahig und in Wasser redispergierbar. 

30 Beispiel 2 

Es wurde analog Beispiel 1 vorgegangen, mit dem Unterschied, daB anstelle von Methacryloxypropyltriethox- 
ysilan Vinyltriethoxysilan copoiymerisiert wurde. Das so erhaltene trockene Pulver war sehr gut rieselfahig und 
in Wasser redispergierbar. 

35 

Beispiel 3 

Beispiel 1 wurde wiederholt, jedoch wurden anstelle von Isooctyltriethoxysilan 4 Gew%, bezogen auf die 
Comonomermenge, eines mit 1.5 Mol Wasser je 2 mol Silan ankondensiertes Isooctyltrimethoxysilan verwendet. 
40 Das so erhaltene Pulver war sehr gut rieselfahig und in Wasser redispergierbar. 

Beispiel 4 

Beispiel 2 wurde wiederholt, jedoch wurden das copolymerisierbare und das nicht-copolymerisierbare Silan 
45 nicht in der Vorlage in Vinylacetat gelost, sondern im Gemisch als Emulsion der Voriage zugegeben. Das so 
erhaltene Pulver war sehr gut rieselfahig und in Wasser redispergierbar. 

Beispiel 5 

50 Beispiel 2 wurde dahingehend abgeandert, daB die Silanmischung in 10% des Vinylacetats gelost und diese 
Losung erst bei beginnendem Abklingen (90% Umsatz) der Polymerisation zudosiert wurde. Das so erhaltene 
Pulver war sehr gut rieselfahig und in Wasser redispergierbar. 

Beispiel 6 

55 

Es wurde analog Beispiel 3 vorgegangen, mit dem Unterschied, daB kein Methacryloxypropyltriethoxysilan 
copoiymerisiert wurde. Das so erhaltene Pulver war sehr gut rieselfahig und in Wasser redispergierbar. 

Beispiel 7 

60 

In einem 18 l-Reaktor wurden in eine Losung von 320 g Polyvinylalkohol (Hoppierviskositat 4 mPas in einer 
4%-igen Losung bei 20° C, Verseifungszahl = 140) und 290 g eines carbonylgruppenhaltigen Polyvinylalkohols 
(LL 620, Produkt der Wacker-Chemie) in 7140 g Wasser ein Gemisch aus 568 g n- Butyl aery lat in 568 g Styrol 
einemulgiert und die Emulsion auf 80° C erwarmt. Unter Konstanthalten der Temperatur wurde die Polymerisa- 
65 tion durch Zugabe von t-Butylperoxid (5%-ige waBrige Losung) und Na-Formaldehydsulfoxylat (8%-ige waBri- 
ge Losung) eingeleitet Der Gesamtverbrauch betrug insgesamt 44 g t-Butyihydroperoxid und 70 g Na-Formal- 
dehydsulfoxylat 5 Minuten nach beginnendem Anstieg der Innentemperatur wurde ein Gemisch aus 3220 g 
n-Butylacrylat und 3220 g Styrol uber einen Zeitraum von 4 Stunden zudosiert. Nach Ablauf von 3.5 Stunden 
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wurden 325 g Isooctyltriethoxysilan und 7 g Methacryloxypropyltriethoxysilan mit dem restlichen n-Butylacry- 
lat/StyroI-Gemisch zudosiert. Nach Dosierende wurde eine Stunde bei 80° C poiymerisiert und schlieBlich 
3 Stunden bei 45°C nachpolymerisiert. 

Die so erhaltene Dispersion wurde jeweils mit 23 Gew°/o t bezogen auf das Gesamtgewicht der Dispersion, 
eines Polyvinylalkohols mit einer Hopplerviskositat von 25 mPas in 4%-iger waBriger Losung bei 20° C und 
einer Verseifungszahl von 140 und eines Polyvinylalkohols mit einer Hopplerviskositat von 13 mPas in 4%-iger 
waBriger Losung bei 20° C und einer Verseifungszahl von 140 versetzt und mit Wasser auf einen Festgehalt von 
33% verdiinnt Die Verdiisung erfolgte analog Beispiel 1. 

Das so erhaltene Pulver war sehr gut redispergierbar und rieselfahig. 

Beispiel 8 

Es wurde analog Beispiel 7 vorgegangen, mit dem Unterschied, daB anstelle von Methacryloxypropyltriethox- 
ysiian dieselbe Menge Vinyltriethoxysilan verwendet wurde und zusammen mit dem Isooctyltriethoxysilan von 
Anfang an mit dem n-Butylacrylat/Styrol-Gemisch zudosiert wurde. Das so erhaltene Pulver war sehr gut 
rieselfahig und in Wasser redispergierbar. 

Vergleichsbeispiel 1 

Es wurde analog Beispiel 1 vorgegangen, jedoch ohne Zugabe von Isooctyltriethoxysilan und ohne Copolyme- 
risation von Methacryioxypropyltriethoxysilan poiymerisiert. Es wurde ein sehr gut rieselfahiges und in Wasser 
redispergierbares Pulver erhalten. 

Vergleichsbeispiel 2 

Es wurde analog Beispiel 7 vorgegangen, jedoch ohne Zugabe von Isooctyltriethoxysilan und ohne Copolymer 
risation von Methacryloxypropyltriethoxysilan poiymerisiert. Es wurde ein sehr gut rieselfahiges und in Wasser 
redispergierbares Pulver erhaiten. 

Anwendungstechnische Priifung 

Die in den Beispielen bzw. den Vergleichsbeispielen hergestellten Produkte wurden in foigender Rollputz- 
oder Fugenfullerrezeptur eingesetzt: 

Rollputz-Rezeptur: 

452.0 Teile Inducarb 500(CaCO 3( 0.03 — 0.5 mm) 
200.0 Teile Inducarb 0000 (CaC0 3 , 0.4 — 0.9 mm) 
1 50.0 Teile WeiBzement PZ 45 F 

80.0 Teile Kaikhydrat 274 1 

40.0 Teile Kronos 2056 (Ti0 2 -Pigment) 

1 5.0 Teile Arbocei BC 1000(Cellulosefaser) 
2.0 Teiie Culminal MC 3000 PR (Celluloseether) 
1 .0 Teile Amy lotex 8 1 00 (Starkeether) 

60.0 Teile Dispersionspulver-Zusammensetzung 
Wasser bedarf auf 1000 g Trockenmischung: ca. 350 ml 

Fugenfixller-Rezeptur: 

300.0 Teile Portlandzement PZ 35 F 

40.0 Teile Aluminat-Zement 
649.5 Teile Quarzsand (0.1 —0.4 mm) 

0.5 Teile Culminal C 8556 (Celluloseether) 

1 0.0 Teile Dispersionspulver-Zusammensetzung 
Wasserbedarf auf 1000 g Trockenmischung: 200 ml 

Testung der Fugenfuller-Rezeptur: 

Die Druckfestigkeit von mit diesen Rezepturen hergestellten Putzen wurden gemaB DIN 1 164 getestet 

Die Wasseraufnahme wurde gemaB DIN 52617 nach einer Trockenlagerung der Rezeptur von 14 Tagen bei 

23°C/50% relative Luftfeuchte bestimmt. 

Die Verarbeitbarkeit wurde qualitativ bewertet. Die Ergebnisse der Testung sind in Tabelle 1 zusammenge- 

faBt. . 

Testung der Rollputz-Rezeptur: 

Die Haftzugfestigkeit von mit diesen Rezepturen hergestellten Putzen wurden gemaB DIN 1 164 getestet 

Mit der Methode A erfolgte die Messung nach einer Trockenlagerung von 28 Tagen bei 23°C/50% relat 
Luftfeuchte. 

Mit der Methode B erfolgte die Messung nach 7 Tagen Trockenlagerung bei 23°C/50% relat Luftfeuchte und 
weiteren 21 Tagen Lagerung unter Wasser bei 23° C. 

Die Biegezugfestigkeit und Druckfestigkeit wurden gemaB der obengenannten Norm nach Trockenlagerung 
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von 28 Tagen bei 23°C/50% reiativer Luftfeuchte bestimmt 

Der Wasseraufnahmekoeffizient wurde gemaB DIN 52617 nach einer Trockenlagerung der Rezeptur von 14 
Tagen bei 23 °C/50% reiativer Luftfeuchte bestimmt 

Die Ergebnisse der Testung sind in Tabelle 2 zusammengefaBt. 

Tabelle 1 

(Testung der Fugenfiiller-Rezeptur) 
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Beispiel 



Wasseraufnahme 
(kg/m 2 xh°-5) 

Dr uckf es t igke i t 
(N/mm 2 ) 

Verarbeitbarkeit 



Beispiel 6 



0. 197+0. 005 



16.0+0,3 



etwas klebrig 



Vergleichsbeispiel 1 



0.759+0. 020 



17.4+0.5 



etwas klebrig 
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Patentanspruche 

1. In Wasser redispergierbare Dispersionspulverzusarnmensetzung auf der Basis von wasserunloslichen 
Homo- oder Copoiymerisaten von vorzugsweise ethylenisch ungesattigten Monomeren und einer oder 
mehrerer Organosiliciumverbindungen sowie gegebenenfalls weiterer Zusatzstoffe wie Schutzkolloide und 
Antiblockmittel, erhaltlich durch 

a) Polymerisation von einem oder mehreren Monomeren in Gegenwart von 0.1 bis 30 Gew^o, bezogen 
auf das Gesamtgewicht der Monomeren, einer oder mehrerer, in Wasser dispergierbarer Organosilici- 
umverbindungen mit einem Siedepunkt bei Normaldruck von > 160°C aus der Gruppe der Silane, 
Polysilane, Oligosiloxane, Polysiloxane, Carbosilane, Polycarbosilane, Carbosiloxane, Polycarbosiloxa- 
ne, Polysilylendisiloxane und 

b) Spriihtrocknung der so erhaltenen Emulsion, gegebenenfalls vor oder nach Zugabe der genannten 
Zusatzstoffe. 

2. Dispersionspuiverzusammensetzung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB diese erhaltlich ist 
durch Emulsionspolymerisation von einem oder mehreren Monomeren aus der Gruppe der Vinylester von 
unverzweigten oder verzweigten Alkyicarbonsauren mit 1 bis 15 C-Atomen; der Methacrylsaureester und 
Acrylsaureester von unverzweigten oder verzweigten Alkoholen mit 1 bis 12 C-Atomen; 

von Fumar- und/oder Maleinsauremono- oder -diester von unverzweigten oder verzweigten Alkoholen mit 
1 bis 12 C-Atomen; 

von Dienen wie Butadien oder Isopren, sowie von Olefinen wie Ethen oder Propen, wobei die Diene 
beispielsweise mit Styrol, (Meth)acrylsaureestern oder den Estern der Fumar- oder Maleinsaure copolyme- 
risiert werden kdnnen; 

von Vlnyiaromaten wie Styrol, Methylstyrol, Vinyltoluol; von Vinylhaiogenverbindungen wie Vinylchlorid. 

3. Dispersionspulverzusammensetzung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB diese erhalt- 
lich ist durch Copolymerisation der ethylenisch ungesattigten Monomere mit 0.02 bis 5.0 Gew%, bezogen 
auf das Gesamtgewicht der Monomere, von ethylenisch ungesattigten Siliciumverbindungen mit der allge- 
meinen Formel R 1 — SiR a (OR 2 )3- a , mit a = 0 bis 2, wobei R gieich oder verschieden ist und verzweigte oder 
unverzweigte Alkylreste mit 1 bis 22 C-Atomen, Cycloalkylreste mit 3 bis 10 C-Atomen, Alkylenreste mit 2 
bis 4 C-Atomen, Aryi-, Aralkyl-, Alkylarylreste mit 6 bis 18 C-Atomen bedeutet, wobei die genannten Reste 
R auch mit Halogenen wie F oder CI, mit Ether-, Thioether, Ester-, Amid-, Nitril-, Hydroxyl-, Amin-, Epoxid-, 
Carboxyl-, Carbonsaureanhydrid- und Carbonylgruppen substituiert sein kdnnen, R l ein ethylenisch unge- 
sattigter organischer Rest ist und R 2 gleiche oder verschiedene Reste aus der Gruppe Wasserstoff, 
C| — Ce-Alkyi- oder -Alkoxyalkylen- Rest bedeutet. 

4. Dispersionspulverzusammensetzung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB als ethylenisch unge- 
sattigte Siliciumverbindungen eine oder mehrere Verbindungen der allgemeinen Formeln 

CH 2 -CH-(CH 2 ) 0 -s-SiR 3 a(OR 4 ) 3-a/ 
CH 2 =CR5-C0 2 - ( CH 2 ) b -S iR 3 a ( OR^ ) 3 __ a , 

CH 2 =CR5»^^SiR3 a (OR^ ) 3 _ a , HS (CH 2 ) b -SiR 3 a (OR^ ) 3 . a/ 
<^~y-CH 2 CH 2 -S iR3 a ( OR4 ) 3 _ a , 

mita = 0-2,b = l-6, R^ = CH 3f C 6 H 5 , R 4 - H, CH 3 , C 2 H 5 , C 3 H 7 , C 6 H 5 , (CH 2 ) 2 -3-0-(CH 2 )i _ 2 H und R 5 
■» H, CH 3 , copolymerisiert werden. 

5. Dispersionspulverzusammensetzung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Emulsions- 
polymerisation in Gegenwart von einer oder mehreren, in Wasser dispergierbaren Organosiliciumverbin- 
dungen mit einem Siedepunkt > 160°C (bei Normaldruck) erfolgt, aus der Gruppe der Kieselsaureester 
Si(OR')4, der Organoorganoxysilane SiR n (OR')4-n mit n = 1 bis 3, Organosilanole SiR n (OH)4- n mit n = 1 
bis 3, Polysilane der allgemeinen Formel R 3 Si(SiR 2 ) n SiR 3 mit n = 0 bis 500 und Di-, Oligo- und Polysiloxane 
aus Einheiten der allgemeinen Formel RcHdSi(OR')e(OH)fO(4-c-d-e-0/2 mit c = 0 bis 3, d = 0 bis 1, e = 0 bis 
3, f = 0 bis 3 und die Summe c + d-he-f-f je Einheit hochstens 3.5 ist, wobei R' fur gleiche oder verschiedene 
Alkylreste oder Alkoxyalkylenreste mit 1 bis 4 C-Atomen steht, vorzugsweise Methyl oder Ethyl bedeutet, 
und R gieich oder verschieden ist und verzweigte oder unverzweigte Alkylreste mit 1 bis 22 C-Atomen, 
Cycloalkylreste mit 3 bis 10 C-Atomen, Alkylenreste mit 2 bis 4 C-Atomen, Aryi-, Aralkyl-, Alkylarylreste 
mit 6 bis 18 C-Atomen bedeutet, wobei die genannten Reste R auch mit Halogenen wie F oder CI, mit 
Ether-, Thioether, Ester-, Amid-, Nitril-, Hydroxy!-, Amin-, Carboxyl-, Sulfonsaure-, Carbonsaureanhydrid- 
und Carbonylgruppen substituiert sein kdnnen, wobei im Faile der Polysilane R auch die Bedeutung OR' 
haben kann. 

6. Verfahren zur Hersteilung von Dispersionspulverzusammensetzungen gemaB Anspruch 1 bis 5, mittels 

a) Emulsionspolymerisation im offenen ReaktionsgefaB oder in DruckgefaBen, in einem Temperatur- 
bereich von 0 bis 100°C, eingeleitet mit den ftir die Emulsionspolymerisation ublicherweise eingesetz- 
ten, zumindest teilweise wasserloslichen Radikalbildnern, wobei als Dispergiermittel Emulgatoren 
und/oder Schutzkolloide eingesetzt werden, und die Polymerisation diskontinuierlich oder kontinuier- 
lich, mit oder ohne Verwendung von Saatlatices, unter Vorlage aller oder einzelner Bestandteile des 
Reaktionsgemisches, oder unter teilweiser Vorlage und Nachdosierung der oder einzelner Bestandteile 
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des Reaktionsgemisches, oder nach dem Dosierverfahren ohne Vorlage durchgefuhrt wird und 
b) vor oder nach der Spruhtrocknung gegebenenfalls noch SchutzkoIIoid zugegeben wird. 

7. Verfahren nach Arispruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die in Wasser dispergierbare Organosilicium- 
verbindung einzeln oder im Gemisch, vorgelegt oder erst im Verlauf der Polymerisation zudosiert wird, 
wobei die Dosierung in Losung in einem oder mehreren organischen Monomeren, oder getrennt in reiner 5 
Form, oder ais Emulsion vorgenommen wird 

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7 t dadurch gekennzeichnet, daB die ethylenisch ungesattigten, silicium- 
haltigen Monomere vorgelegt oder erst im Verlauf der Polymerisation zudosiert werden, wobei die Dosie- 
rung in Losung, in reiner Form oder als Emulsion vorgenommen wird 

9. Verwendung von Dispersionspulverzusammensetzungen nach Anspruch 1 bis 5 als Bindemittel in bauche- 10 
mischen Produkten in Verbindung mit anorganischen, hydraulisch abbindenden Bindemitteln wie Zement, 
Gips, Wasserglas, Fur die Herstellung von Bauklebern, Putzen t Spachtelmassen, FuBbodenspachtelmassen, 
Fugenmdrtel und Farben. 

10. Verwendung von Dispersionspuiverzusammensetzungen nach Anspruch 1 bis 5 als Alieinbindemittel fur 
Beschichtungsmittel und FClebemittel oder als Bindemittel fur Textilien. 15 

1 1. Verwendung von Dispersionspuiverzusammensetzungen nach Anspruch 1 bis 5 als hydrophobes Binde- 
mittel. 
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